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Beschreibimg 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schtltzen 
von eine IR-Strahlung abgebenden Objekten, insbeson- 
derc Schiffen, gegen Flugkdrper, die mit intelligenten, 
insbesondere scannenden, abbildenden, korrelierenden 
und/oder spektral filternden IR-Suchk5pfen ausgerQ- 
stet sind, wobei das zu schtttzende Objekt den Flugkor- 
per ortet und dessen-Geschwindigkeit und Flugrichtung 
sowie seinen augenblicklichen Abstand vom Objekt er- 
mtttelt und dann zeitlich aufeinanderfolgend mehrere 
groBflUchige und homogene pyrotechnische, der IR-Si- 
gnatur des Objekts in etwa ahnelnde In£rarot-Schein- 
zielwolken derart zusanunenhfingend nebeneinander, 
ausgehend von einer Position benachbart dem zu schfit- 
zenden Objekt, erzeugt werden, daB sie den Suchkopf 
und damit den Flugkdrper schrittweise im wesentHchen 
quer zur Anflugrichtung vom Objekt wegfOhrea Ein 
sok:hes Verfahren ist beispieisweise in der EP 
0240819 A2 bescfarieben. 

Das Anbieten eines derartigen spektral attraktiven 
Sdicinzieles ist zwar im Fall eines relativ unintelligenten 
Suchkopfes erfolgversprechend, wobei also vom Beginn 
des Schtitzvorganges an dem Suchkopf zwei Ziele ange- 
boten werden, jedoch ergeben sich Schwierigkeiten bei 
relativ intelligenten Suchkopfen, die anhand anderer 
Kriterien, wie beispieisweise der optischen Signatur 
durchaus das Echt- und das Scheinziel unterscheiden 
kdnnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs angegebenen Art zu scfaaffen, 
mit dessen Hilfc es gelingt, auch mit intelligenten Such- 
k6pf en ausgestattete Flugkdrper vom Sel abzulenken. 

Erfindimgsgem&B wird diese Aufgabe durch die 
Merkmalskombination des Patentanspruches 1 geldst 

Besondere AusfOhrungsformen der Er&idung sind 
Gegenstand der UnteransprOche. 

Die zeitUchen Abstftnde, in der bei einer bevorzugten 
AusfOhrungrform der Erfindung mehrere grofiQlchige 
St6rstrahlungswoiken nebeneinander zwisdxen zu 
schatzendem Objekt und Flugkdrper erstellt werden, 
kdnnen in der Grdfienordnung von einer Sekunde lie- 
gen. 

Die Wirkmasse des die Stdrstrahlungswolke erzeu« 
genden Wurfkdrpcrs besteht vorzugsweise aus einem 
Gemisch aus groBfiadiigen Phosphorflares, klmnflachi- 
gen Phosphorflares und Phosphorgranulat Water be- 
vorzugt kann die Wirkmasse des Wurfkdrpcrs aus etwa 
10% groBfiachiger Phosphorflares, etwa 50% kleinf&- 
cHijgef Phosphorflares und etwa 40% Phosphorgranulat 
bd^ehfen-; tn bevorzugter Ausfflhrung des Verfahrens 
nach d^W Erfindung wird gieiches KaUber fGr die Erstel- 
liing Vori St5rstrahlungswolken und die Erstellung von 
Schcihzielwolken verwendet. 

• Der Erfindung liegt die Qberraschende Erkenntnis zu- 
griindei daB es gelingt, einen zuverlfissigen Schutz auch 
gegenflber relativ intelligenten Suchkdpfen zu gewahr- 
leisten, indem in einem Zustand, m welchem der Flug- 
kdrper bereits auf das zu schfitzendes Objekt aufge- 
schaltet ist, durch die Stdrstrahlungswolke zunachst ei- 
ne "^lendung** des Flugkdrpers erfolgt, welche die Auf- 
schaltung beseidgt, und anschlieBend durch die Stdr- 
strahlungswolke eine 'VeiBe Wand" zwischen dem 
Flugkdrper und dem Objekt erzeugt wird, die verhin- 
dert, daB der Flugkdrper emeut auf das zu schdtzende 
Objekt aufschaltet, so daB der Flugkdrper stattdessen 
auf die erste der Scheinzielwolken aufschaltet und an- 
schlieBend mittels der Wegbewegung der aufeinander- 



folgenden Scheinzielwolken von dem zu schQtzenden 
Objekt weggefOhrt wird. 

Die Erfindimg geht also von dem Grundgedanken 
aus, daB eine Abienkung intelligenter Suchkdpfe nur 

5 dann mdglich ist, wenn zuerst der Empfang der Schiffs- 
ignatur fOr den Suchkopf betrachtlich gestdrt wird, also 
— vom Suchkopf her gesehen — eine anhaltende Zer- 
stdrung der Scl:dffsignatur erfolgt, so daB der Suchkopf 
daraufhin eine neue Zielbestimmung vomehmen miiB. 

10 Erst zu diesem Zeitpimkt wird daim mittels bekannter, 
fOr den Suchkopf attraktiver IR-Scheinzielwolken eine 
Abienkung vorgenommen, indem den Suchkopf auf die 
Scheinzielwolken aufschalten laBL Dies setzt voraus, 
daB zu diesem Zeitpunkt das eigentliche Ziel derart "ab- 

15 gedeckt" ist; daB der Suchkopf nicht wieder auf dieses 
aufschaltet 

Die Erfindung wird nadifolgend anhand der Zeich- 
nung nSher erlHuterL Auf der Zeichnung zeigen: 
FSg. 1 eine grafische Darsteliung zur ErlSluterung der 

20 Unwirksamkeit flblicher IR-Scheinzielwolken gegen- 
flber einen Suchkopf mit adaptivem "traddng gate", 

Fig. 2 eine grafische Darsteliung ^hnlich derjenigen 
von Fig* 1, zur Eriauterung der Wirksamkeit des Erfin- 
dungsverfahrens auch bei einem Suchkopf mit adapti- 

25 vem "tracking gate". 

Fig. 3 eine Grafik des Strahlstfirkeverlaufs bei einer 
Stdrstrahlungswolke nach der Erfindung, und 

Eg. 4 eine Schemaskizze der Abienkung eines anflie- 
genden Hugkdrpers mit intelligentem Suchkopf. 

30 In Fig. 1 ist das Sehfeld A eines abbfldenden IR-Such- 
kopfs dargestellt- In diesem Sehfeld A befindet sich das 
anzugreifende Schiff. Nach dem Aufschalten des Such- 
kopfs auf das Ziel (Schiff) verkleinert sich das Suchfeld 
auf ein der GrdBe des Schiffs in etwa entsprechendes 

35 Fenster B, und zwar mit automatischer Anpassung un- 
abh^n^ von der Entfemung zwischen Suchkopf und 
Schifl Werden nun vom Schiff aus, wie bisher flblich, 
seitliche Scheinzielwolken gesetzt, wie dies in der Figur 
dargestellt ist, Hann bleiben diese offensichtlich wir- 

40 kungslos, well sie sich auBerhalb des Fensters B befin- 
den- WOrde man aber die Scheinzielwolken innerhalb 
des Fensters B errichten, also an einer Stelle zwischen 
Schiff und anfliegendem Flugkdrper, wOrde es zti keiner 
Abienkung des Flugkdrpers vom Schiff kommen, das 

45 heiBt, der Flugkdrper wtirde seine — beabsichtigte — 
Flugbahn einhalten. 

Im Gegensatz dazu wird nun gem^ der Erfindung so 
verfahren, daB zwischen Schiff und anfliegendem Flug- 
kdrper groBfiachige, vorzugsweise nacheinander nach 

50 auBen 'Vandemde" Stdrstrahlungswolken erzeugt wer- 
den, die zun9chst einmal den Empfang der Schiffssigna- 
tur stdren und so einen Ziehrerlust des Suchkopfs her- 
•beifOhren (Pig; 2). Der Suchkopf schaltet auf den nach 
auBen wandemdea Strahlungsschwerpunkt auf; ein er- 

55 neiites "Erkennen der Schiff ssignatuP* wird durch die 
anhaltende Tamwirkung der StSrstrahlungswolke ver- 
hindert Ehirch den Einsatz herkdmmlicher IR-Schein- 
zielwolken D kann nun der Suchkopf schrittweise vom 
Schiff abgelenkt werdea Wie dieser Ablenkvorgang im 

60 emzelnen ablSluft, wird nachfolgend noch erltutert wer- 
den. 

Der Strahlungsveriauf der Stdrstrahlungswolke soil 
so sein, wie in Fig. 3 dargestellt ist Genauer gesagt, die 
Strahlistarke soil sehr schnell auf einen hohen Wert an- 
65 steigen, um so eine mdglichst verzdgerungsfreie Wir- 
kung zu erhalten, namlich dahingehend, daB im IR-Such- 
kopf Stdrungen der Schiffssignatur hervorgerufen wer- 
den, ctie einen Zielveriust zur Folge haben. Ebenso soil 
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der Abfall der Strahlstarke auf einen vergleichsweise 
niedrigen Wert sehr sdmeU erfolgen, um eine anhalten- 
de Attrakdon des Suchkopfs zu vermeiden. Die Phase 
starker Strahlung soli eine Dauer von maximal zwei bis 
vier Sekunden haben. An diese Phase hoher Strahlungs- 
stlU-ke schlieBt sich dann eine Phase vergleichsweise 
niedriger Strahlungsstarke an, fur die eine Zeitdauer 
von zumindest 15 Sekunden anzusetzen ist Diese Phase 
geringer Strahlstarke dient dazu, fOr eine anhaltende 
Modifikation der Schifteignatur zu sorgen. Die Modifi- 
kation wird durch zeitlich und raumlich variierende 
DSLmpfungs- und Oberstrahlungseffekte der ^A^ksub- 
stanz hervorgerufen, 

Der erwahnte Strahlungsstarkenverlauf kann durch 
Wurfkdrper erreicht werden, deren Wirkmasse ein Ge- 
misch aus foigenden Bestandteilen ist: 

kleinflachige Phosphorflares: etwa 50% 

groBfl^chige Phosphorflares: etwa 10% 

Phosphorgranulat: etwa 40% 

Eine Optimierung kann anhand von Radiometermes- 
sungen fOr die relevanten WellenlSngenbereiche erfol- 
gea 

Der Vorgang der Ablenkung eines anfliegenden Plug- 
kdrpers wird nun anhand von Fig. 4 erUluteri In Fig. 4 
ist mit 10 das zu schutzende Schiff, mit 11 der auf das 
Schiff zufiiegende Flugkorper, der mit einem intelligen- 
ten IR-Suchkopf 11a ausgerQstet ist, bezeichnet 12 deu- 
tet die Flugbahn des Flugkdrpers 11 an, und die gestri- 
chelten Linien 13 entsprechen der Begrenzung des 
Blickf ensters des bereits auf das Schiff 10 aufgeschalte- 
ten Suchkopfs 11a, also etwa das Fenster B von Hg. 1. 
Sobald nun vom Schiff 10 aus der Anflug des Flugkdr- 
pers 11 festgestellt worden ist, werden dessen Abstand 
zimi Schiff und dessen Geschwindigkeit ermittelt In Ab- 
h^gigkeit von diesen Werten werden nun vom Schiff 
aus in kurzen zeitlichen Abstanden, beispieisweise mit 
einem Abstand von einer Sekunde, drei Wurfkdrper ab- 
geschossen, die dann an den Stellen 1, 2 und 3 von Fig. 4 
Stdrstrahlungswolken erzeugen, also an SteUen, die zwi- 
schen Schiff 10 und Flugkorper 11 nebeneinanderliegen 
und im wesentlichen den Bereich zwischen den Begren- 
zungen 13 abdecken. Die Wurfkdrper geben ihre Wrk- 
masse etwa in Schiffshdhe, also etwa in einer Hdhe von 
30 Metem, frei, und zwar unter Anztinden der Wirkmas- 
se. Durch die drei Stdrstrahlungswolken 1, 2, 3 werden 
in der erwahnten ersten Strahlungsphase Stdrsignale in 
den elektronischen Suchkopfkomponenten, etwa dem 
"target reference detector", dem "gate generator" und/ 
Oder deta^Korreladonscomputer induziert^\die zu einer 
y.emiqhtwg derL.Schiffssignatur fOhreni mit anderen 
Wprten, zu. einen^ Zielverlust des Sudhko^fs. 
. - . Unniitt<5lb|U': .nach Erstellung der -letzten Stdrstrah- 
iungswolke wird. die erste Sdieinzielwoike 4 ausge- 
bracht, ynd zwar im Randbereich der von den gestri- 
chelten Linien 13 begrenzten Sichtfenster des Such- 
kopfs 11a. Die in herkdmmlicher Art ebenfalls von ei- 
nem vom Schiff 10 abgeschossenen Wurfkdrper erzeug- 
te Scheinzielwolke 4 soil groBfl^chig sein imd eine hohe 
StrahlstHrke in alien relevanten Wellenltogenbereichen 
aufweisen. 

Durch weitere Scheinzielwolken 5, 6, 7, 8 und 9, er- 
stellt jeweils in ZeitafastSnden von beispielweise 4 Se- 
kimden, wird in der Projektion des Suchkopfes ein' 
strahlender, horizontaler, schiffsShnlicher "Schlauch" 
gebildet, dessen Strahlungsschwerpunkt kondnuierlich 
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nach auBen (von 4 nach 9) wandert. 

Der Suchkopf 11a wird dem nach auflen wandemden 
Strahlungsschwerpunkt der Scheinzielwolken folgen, da 
diese bezuglich Strahlstarke und FlSche ein wesentlich 
5 attraktiveres Ziel darstellen als das Schiff 10, zimial des- 
sen IR-Signatur durch die Tamwirkung der Stdrstrah- 
lungswolken 1, 2, 3 anhaltend "verwischt" wird bzw. 
nicfat mehr gegenuber der Strahlung des Hintergrundes 
uziterschieden werden kann. 

10 Der anfliegende Flugkdrper 11 wird somit immer 
welter vom Schiff 10 abgelenkt 

Die Scheinzielwolken 4 bis 9 werden, wie schon er- 
wlhnt, mittels herkdnunlicher Wirkmassen ersteUt, die 
im allgemeinen aus Phosphorflares bestehen. Die Hdhe 

15 der Flarezerlegung soil am oberen Rand des Fensters B, 
. also in Schiffshdhe, erfolgen. Legt man eine Hdhe von 
30 Meter und eine Sinkgeschwindigkeit von 2,5 m/s zu- 
grunde, so ergibt sich eine Flarewirkimgsdauer von 12 
Sekunden. Eine solche Wirkungsdauer in Verbindung 

20 mit der oben angegebenen Erzeugungsfolge von 4 Se- 
kunden der Wolken 4 bis 9, der groBfiachigen Dimen- 
sion der Wolken und der Bevorzugimg einer der Schiffs- 
strahlung angepaBten Strahlungsfrequenz, fuhrt zu ei- 
ner pptimalen Ablenkung des Suchkopfs und damit des 

25 Flugkdrpers. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, liegen die Stdrstrah- 
lungswolken 1 bis 3 und die Scheinzielwolken 4 bis 9 im 
wesentlichen auf einem Teilkreis um einen Mittelpimkt, 
der sidi auf dem Schiff 10 befindet Dies hat den Vorteil, 

30 dafi alle die Wolken 1 bis 9 erzeugenden Wurfkdrper 
von einer einzigen Abschufiplattform nacheinander ab- 
gefeuert werden kdnnen, wobei es lediglich erforderlich 
ist, die Plattform schrittweise zu verschwenken. Dabei 
ist meist eine Hdhenverstellung der Plattform w^end 

35 dieser Schwenkbewegung nicht erforderlich, es sei 
denn, das Schiff 10 fOhrt wahrend des Vorgangs der 
Abschusse starke Bewegtmgen (Seegang) durch. Ein 
weiterer groBer Vorteil der erlauterten Erstellimg der 
Scheinzielwolken 4 bis 9 auf einem Teilkreis besteht 

40 darin, daB aus der Perspektive des Flugkdrpers ein zu- 
sammenhangendes "Scheinzielband" entsteht, imd zwar 
mit Bildimg eines Strahlungsschwerpunkts am vom 
Schiff vom weitesten entfemten Punkt 

Mit Hilfe des zirkularen Ausbringungsverfahrens ist 

45 f emer ein schneller, jeweils optimal auf die Bedrohungs- 
richtung abgestinunter Einsatz der Wurfkdrper gewShr- 
leistet, imd zwar mit einer Ablenkrichtung stets recht- 
winkelig zur Bedrohungsrichtung. 

Es ist nicht erforderlich, daB alle Scheinzielwolken . 4 . 

50 bis 9 IR-Scheinziele sind, viehnehr ist eine Kombmation 
aus IR-Scheinzielwplken, also Wolken aus Phosphorfla- , 
res, und RF-Wolken, also Wolken aus DOppeln zweck-.. 
m9Big, um auch Suclikdpfe mit Radarsteuening ent-. 
sprechend stdren bzw* ablenken zu kdnnen. 

55 Selbstverstflndlich ist die Ernndung/nicfat auf das dar-^ . . 
gestellte AusfQhrungsbeispiel beschrHnkt, vielmehr sind . 
zahlreiche Abwandlungen mdgliclv ohne den Bereich 
der Erffndung zu verlassen. Dies betrifft die Zahl der zu 
erstellenden Stdrstrahlungs- und Scheinzielwolken, de- 

60 ren zeitliche und rSumliche Abst^de, die Zusammen- 
setzimg ihrer Wirkmassen, das Kaliber der Wurfkdrper 
und die Zahl und Bewegung der AbschuBrohre (Wer- 
fer). DarQberhinaus sind viele Mdglichkeiten der Steue- 
rung der Werfer auf der Basis yorprogrammierter oder 

65 bedrohungsabhsLngiger Computeranlagen gegeben. Auf 
jeden Fall aber muB gewShrleistet sein, daB zunSchst die 
Schiffssignatur zerstdrt wird, well es erst dann mdglich 
ist, einen Ablenkvorgang einzuleiten. 
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Patentansprfiche 

1. Verfahren zum Schtitzen von.cine IR-Strahlung 
abgebenden Objekten, insbesondere Schiffen, ge- 
gen Flugkdrper, die mit intelligenten, insbesondere 5 
scannenden, abbildenden, korrelierenden und/oder 
spektral filteraden IR-Suchk6pfen ausgerOstet sind, 
mit den folgenden, vom zu schQtzenden Objekt aus 
durchzufQhrendeh Verfahrensschritten: 

— Ortung des Flugkorpers und Ennittlung sei- 10 
ner Geschwindigkeit, Flugrichtung und seines 
augenbiicklichen Abstandes vom Objekt; 

— Erzeugung nundestens einer groBflachigen 
und homogenen pyrotechnischen Storstrah- 
lungswolke in Objcktnahe zwischen diesem is 
. und dem Flugkdiper,. die zunSchst kurzzeitig 

eine starke Infrarot-Strahlung, welche den 
Empfang der charakteristischen IR-Signatur 
des Objekts durch den Suchkopf verhindert 
und dessen Au&chalt- und Verfolgungselek- 20 
tronik start, und anschlieBend vergleidisweise 
langzeitig eine schwach, transmissionsvermin- 
demde und eine Hintergrundstrahlung in etwa 
simulierende Infrarot-Strahlung abgibt; 

— nacheinander erfolgende Erzeugung meh- 25 
rerer groBfiachiger und homogener pyrotech- 
nischer, der IR-Signatur des Objekts in etwa 
ahnelnder Infrarot-Scheinzielwolken derart 
zusammenhangend nebeneinander, daB sie 
den. Suchkopf und damit den Flugkdrper 30 
schirittweise im wesentHchen quer zur Anflug- 
richtung vom Objekt wegf Ohren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Infrarot-Scheinzielwolken unmit- 
telbar nach Beendigung der starkenStrahlungspha- 35 
se der Starstrahlungswolke(n), zumindest aber 
noch wahrend deren schwacher Strahlungsphase, 
beginnt und ausgehend von einer Stelle benachbart 
der St5rstrahlungswolke erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB in kurzen zeitlichen Abstanden 
mehrere groBfiachige Starstrahliingswolken ne- 
beneinander zwischen zu schtitzendem Objekt und 
Flugk5rper erstellt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB (fie Scheinzielwolken in zeitlichen 
Abstfinden von zwei bis zehn Sekunden, vorzugs- 
weise vier Sekunden. erstellt werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Phase starker In- 50 
frarot-Strahlung der St6rstrahhingswblke(ii) auf et- 
wa zwei Sekunden, <fie Phase der anscfalieBenden 
schwachen Strahlung undTVansmissionsnMnderung 
auf zumindest 10 Sekunden bemesseh wiri . 

. 6, Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 5, S5 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zu den In- 
frarot-Scheinzielwolken Radar-Schcin2aelwolken 
erstellt werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die eo 
Scheinzielwolken auf einem Teilkreis erzeugt wer- 
den, dessen Mittelpunkt auf dem zu schOtzenden 
Objekt liegt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Scheinziehvolken-Teilkreis in et- es 
wa ein Viertelkreis ist 
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